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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

دفتــرچه سؤال
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

12٠ دقیقه3فیزیک (3)1

پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



1404ماه دیتاریخ آزمون:  علوم تجربی  رشته:  ( 3)  فیزیکساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 021مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.  برگ دارد(سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

1 

 

25/1  

  یر جملات ز  ینادرست  یا  ی. درستکندیحرکت م   xاست که در امتداد محور   یزمان متحرک  - نمودار سرعت   ، زیرشکل  

 .  یدبرگ مشخص کندر پاسخ  "نادرست"  یا  "درست"  ی هارا با کلمه

 . کندیها حرکت م x  ، متحرک خلاف جهت محورt2 تا   t1 یزمان  ۀباز  الف( در

 شونده است. ، حرکت متحرک تندt3 تا  t2 یزمان  ۀباز  ب( در

 .  دهدیجهت م   ییرمتحرک تغ  t2ۀ  لحظ  پ( در

 است.   x، در جهت محور  متحرک  ، سرعت متوسطt3 تا  t1 یزمان  ۀباز  ت( در

 است.  x، شتاب متحرک خلاف جهت محور t3 صفر تا   یزمان  ۀباز  ث( در
 

1 

25/1  

 . یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یدعبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کن   یرز  یهاجمله  در

 حرکت مماس است.   یربر مس  یر، در هر نقطه از مس(  شتابـ    سرعت )  الف( بردار

 .کندیم   ییر تغ  (مکانـ    ییجاجابه)جهت بردار    کند،یکه متحرک از مبدأ مکان عبور م   یالحظه   ب( در

 برابر است.  ییجاجابه  یبا بزرگ  شدهیثابت بر خط راست، همواره مسافت ط  (سرعتـ    شتاب)حرکت با    پ( در

 جهت است.  هم  (سرعت  ییرتغـ    سرعت)شتاب متوسط، همواره با بردار    ت( بردار

 است.   ( سرعت متوسطـ    شتاب متوسط)برابر    کند، یزمان را در دو لحظه قطع م ـ    که نمودار سرعت  یخط  ث( شیب
 

2 

25/0  
 

25/0  

 

25/0  

 .  یدپاسخ ده  یرز  ی ها، به پرسشمقابلزمان شکل    - توجه به نمودار مکان   با

 که در آن سرعت متحرک صفر است.   یدلحظه را مشخص کن  الف( یک

شدن به مبدأ   یککه متحرک در حال نزد  یدرا مشخص کن  ی زمان  ۀ باز  ب( یک

 مختصات است.

بردار شتاب متوسط در جهت محور  t4تا   t3یزمانۀ  باز  پ( در  ،x    یا است 

 خلاف جهت آن؟ 
 

3 

52/1  

 

5/0  

صورت  به کنند، یخط راست حرکت م   یکه رو  Bو   Aزمان دو متحرک    - نمودار مکان 

 است.  مقابل

 .یسیدبنو  SIدر  ها را  از آن یکحرکت هر    الف( معادلۀ

 رسد؟ یم   m60دو متحرک به    ۀفاصل  یاچه لحظه   ب( در
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75/0  

 

75/0  

mبا سرعت    خودرویی
s

. سرعت گیردیو ترمز م   بیندیخود م   یمتر  08را در    یدر حال حرکت است که راننده مانع  25

mو با سرعت   یابدیخودرو با شتاب ثابت کاهش م
s

 (است یززمان واکنش راننده ناچ).  کندیبه مانع برخورد م   15

 است؟  یه خودرو پس از ترمز گرفتن چند متر بر مربع ثان  الف( شتاب

t)  عنوان مبدأ زمان ترمز به  ۀدر نظر گرفتن لحظ  ب( با  ۀ ترمز تا لحظۀ  زمان خودرو را از لحظ  -، نمودار سرعت  (0=

 . یدرسم کن  یقطور دقبرخورد به مانع، به
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  3از   1صفحه   



1404ماه دیتاریخ آزمون:  علوم تجربی  رشته:  ( 3)  فیزیکساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 021مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.  برگ دارد(سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

2 

 

75/0  

75/0  

 مقابلمطابق شکل    کند، یحرکت م   xمحور    ی که بر رو  ی زمان متحرک  -نمودار شتاب  

mاست. اگر 
v

s
=0   باشد:  2

 چند متر است؟   s15تا   s5  یزمان  ۀمتحرک در باز  جاییالف( جابه

 .  یدرسم کن  دقیقطور  زمان متحرک را به  -سرعت    ب( نمودار
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25/1  

 .  (کلمه اضافه است  )یک  یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یدرا با کلمات مناسب پر کن  یخال  جاهای

 گاهیهتک   یعمود  یروی نـ کمتر  ـ  سرعت  ـ  شتاب  ـ  وزن  ـ    بیشتر

 .  ماند ی و ثابت م   کند ی نم   ییر جسم تغ   . ................. که در حال حرکت است، متوازن باشند،    ی وارد بر جسم   یروهای ن   الف( اگر 

 خالص وارد بر آن است.  یروی جسم همواره در جهت ن  . .................  یوتون، قانون دوم ن  ب( طبق

 است.   یشتر مقاومت شاره ب یرویباشد، ن  . .................  کند، یشاره حرکت م   یککه در   یجسم  یتند  پ( هرچه

اگر حال  ت(  در  م   یآسانسور  حرکت  بالا  طرف  به  عدد  کند، یکه  شود،  ترازو   یمتوقف  م   یفنر   یکه    دهد، ینشان 

 از وزن شخص است.   . ................. 

 متناسب است.  . .................  ۀبا انداز  یاصطکاک جنبش  یروی ن  ث( اندازۀ
 

7 

 

 
 

25/0  
 

25/0  
 

5/0  

 :  یدپاسخ کوتاه ده  یرز  ی هابه پرسش

را به سرعت به سمت    یینیاند. اگر نخ پامتصل  یو ساکن  ینسنگ  ی، دو نخ به گومقابلشکل    الف( در

  است؟  یشتر احتمال پاره شدن کدام نخ ب  یم،بکش  یینپا

و دور  ین خارج از جو زم  یته ی که در فضا ییفضا ی کشت یکموتور   یلی، تخ - ی علم یلمیف ب( در

پس از آن چگونه    ییفضا  ی. حرکت کشتافتدیدر حرکت است، از کار م   یدو خورش  یارهاز هر س

   خواهد شد؟

 .  یدکن یان در تصادف را ب  هایبهوا در کم شدن آس  یسۀک  پ( نقش
 

8 

5/0  

5/0  

 . یماکرده یزانبسته و از سقف آو  یرا به نخ  ی ، جسممقابل  مطابق شکل

 . یدکن  یینوارد بر جسم را تع  الف( نیروهای 

 شوند؟یوارد م   ییهابه چه جسم  یروهان  ینا  ب( واکنش
 

9 

  کرد.  یینفنر را تع  یککه با استفاده از آن بتوان ثابت    یدکن  یطراح  آزمایشی 1
 

10 

25/1  

  ۀ ه داده شده است. اگر در آستان ی تک   ی قائم بدون اصطکاک   یوار به د   kg35به جرم    ی نردبان 

  یب باشد، ضر   N250برابر    کند، ی به نردبان وارد م   یوار که سطح د   یرویی ر خوردن، ن سُ

N)   نردبان چقدر است؟   ی و پا   ین سطح زم   ین ب   یستایی اصطکاک ا 
g

kg
=10 )   

11 

  3از   2صفحه   
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3 

 

25/1  

Nو ثابت    cm02ول  ه طب  ی فنر
cm

 یزان را آو  kg2به جرم    ی اآن وزنه  ی و از انتها  بندیمیآسانسور م   یک را به سقف    10

mبا شتاب ثابت    کند، یکه به طرف بالا حرکت م   ی. اگر آسانسور در حال کنیمیم 

s2
متوقف شود، طول فنر به چند    2

N)  رسد؟یم  متریسانت
g

kg
=10   ) 

12 

1 
 یلومترچند ک hاست. ارتفاع  N1600برابر  یناز سطح زم  hو در ارتفاع  N2500برابر   یندر سطح زم  یاماهواره وزن

e) است؟
N

R km , g
kg

= =06400 10) 
13 

75/0  

 یروی . ندهدینشان م   یجسم  ی خالص برحسب زمان را برا  یروین  نمودار  ، مقابلشکل  

  است؟  یوتون، چند نs8  صفر تا   یزمان  ۀخالص متوسط وارد بر جسم در باز
14 

1 

  .یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یدها را مشخص کنمرتبط است. آن (2)مورد از ستون    یکبه    (1) از موارد ستون    یک  هر

 ( 2)ستون   (1)  ستون

 . انجامدیها م فنر، به کند شدن نوسان  -جرم    ۀآن در سامان یشافزا الف(  

 نقطه صفر است.   ینشتاب نوسانگر در ا   ب( اندازۀ

 . یابدیم  یشفنر افزا  -جرم    ۀ سامان  یکیمکان  یآن، انرژ  یش افزا  پ( با

 نقطه صفر است.   یننوسانگر در ا  ت( تندی

 تعادل   ۀنقط

 بازگشت  ۀنقط

 جرم

 نوسان   ۀدامن
 

15 

5/0  

5/0  

 دهد؟  یرخ م   یدنوسانگر تشد  ی برا  یچه صورت  الف( در

 . یدکنیان  را ب  یسیالکترومغناط  ی هاو موج  یکیمکان  ی هاتفاوت موج  ب( یک
 

16 

5/1  

 دهد، ینوسان هماهنگ ساده انجام م   cm10به طول    یخط پاره  یکه رو  g200به جرم    ی زمان نوسانگر  - نمودار مکان  

 است.   یرمطابق شکل ز

mشتاب نوسانگر برابر   ۀ ، انداز t1ۀ در لحظ   اگر 

s
2

2
mآن   ی و تند   16

/
s

0 باشد،    6

) لحظه چند ژول است؟   ین نوسانگر در ا   یل پتانس   ی انرژ  =2   ی اتلاف   یروهای از ن   و 10

 ( ید نظر کن صرف 
 

17 
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پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ فیزیک (3) 
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامع  آمادگی نیم سال اول 



علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    ( 3) فیزیک ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

1 

 

25/1 
 پ(     ب(     الف(

 1 ث(      ت(

25/1  
 پ(     ب(     الف(

 2 ث(      ت(

 3 پ(     ب(     الف( 75/0

75/1  

 الف(

 

 

 ب(
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 الف(

 

 

 ب(
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 الف(

 

 ب(
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علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    ( 3) فیزیک ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

2 

 

25/1  
 پ(     ب(     الف(

 7 ث(      ت(

1 

 الف( 

  ب(

  پ(

8 

1 
 الف( 

 ب( 
9 

1 
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علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    ( 3) فیزیک ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

3 

 

1 
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14 

1 
    ب(       الف(

       ت(       پ( 
15 

1 

 الف( 

 

 ب( 
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  موفق باشید 20

 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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تسلط بـر نیم سال اول
دوره زودبیست دي ماه
دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

ویراستارانطراحاندرس

نرجس تیمناك ـ مروارید شاه حسینیزهره آقامحمديفیزیک (3)
احسان بهروزي فر

پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

مرضیه بنیانی                        یگانه پورابراهیم                       زهره جعفري 
محدثه شیخعلی                               محدثه عربگري                       ساره محمدعلی نسب                    
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علوم تجربی   رشته:    (3) فیزیک راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  120  مدت زمان: 1404ماه دی  تاریخ آزمون: ساعت شروع:   ازدهم دوـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

25/1  

 مصحّح شو  
   ( 25/0)درست    ( پ  ( 25/0)درست    ( ب  (  25/0)  نادرست ( الف

 ( ۱۳تا  ۱0 )ص      ( 25/0)نادرست   ( ث  ( 25/0)  درست  ( ت

 است.   یقه دق   ۷سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی برا   زمان   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 :  تریقدق بررسی 

 .  کندیها حرکت مx متحرک در جهت محور ین، سرعت متحرک مثبت است. بنابراt2تا  t1ی زمان  ۀباز در  (الف

 حرکت متحرک، تندشونده است. یناست. بنابرا  یشمتحرک در حال افزا ی، تندt3تا  t2ی زمان ۀباز در (ب

  ییرلحظه تغ  ینمتحرک در ا  ین. بنابراشودیعوض م   یزو علامت سرعت ن  شودی، سرعت متحرک صفر م t2ۀ لحظ  در   (پ 

 .  دهدیجهت م

 متحرک است. یی جازمان، برابر جابه -نمودار سرعت   یرز  مساحت (ت

 : یمدار بنابراین
S S

av av

x S S x

x
v v

t


 = − ⎯⎯⎯⎯→ 


=  


1 2
1 2 0

0
 

  ۀزمان در هر لحظه است. در باز  -خط مماس بر نمودار سرعت   یببرابر ش  شتاب   (ث

 است: ی، شتاب منفt3تا  t1ی زمان  ۀ، شتاب، مثبت و در بازt1صفر تا   یزمان

 

 

 
 

 :  یی نها   ۀ نقش  
انتخاب شوند    یاز جملات متن کتاب درس  توانندیسؤالات م  ینهستند. ا   یینها  یهاسؤالات پرتکرار آزمون  ءغلط جز  /  یحصح  سؤالات

جملات را    یاد،سؤالات، با آرامش و دقت ز  ین... بپردازند. در پاسخ به ا   یامعادله و    یک  یانمودار    یک  یسؤال، به بررس  ینمانند ا  یا
 . یددقت کن یار ها بسآن یهاکلمات و فعل ترینو به کوچک ید کن یلتحل

 اشتباه:   ی پا رد 
نادرست خواهد    "ت"  عبارت   و درست    های "الف" و "ث"عبارت  یرید،زمان در نظر بگ  -سؤال، نمودار را به اشتباه نمودار مکان    یندر ا  ( اگر1

 است.    یت شده، مربوط به کدام کمکه نمودار داده  یدحتماً توجه کن ی،شد. پس در پاسخ به سؤالات نمودار 
دو لحظه که برابر شتاب متوسط   ینا  ینخط واصل ب یباست، چون ش ی، شتاب متوسط متحرک منفt3صفر تا یزمان ۀباز ( در2

 درست خواهد شد.  "ث "  عبارت یرید،است. پس اگر به اشتباه شتاب متوسط را در نظر بگ یاست، منف
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2 

 

 :  ینی تمر  مسیر 
   یاضی ر   ۱۴۰۰خرداد    ۲  سؤال   / ی تجرب    ۸ خرداد    ۲  سؤال   / یاضی ر   ۱۴۰۳مرداد    ۲  سؤال   / ی تجرب   ۱۴۰۳مرداد    1  سؤال   / ی تجرب   ۱۴۰۴خرداد   1  سؤال 

 

25/1  

 مصحّح شو  
 ( ۱۳ص)  (25/0)سرعت  ( پ    ( ۴ص)  (25/0) ب( مکان     (۱0ص)  ( 25/0) سرعت  ( الف

 (۱۱ ص )(  25/0)متوسط  ( شتاب  ث    (۱۱ص)  ( 25/0)سرعت  ییرتغ  ( ت

 است.   یقه دق   ۷سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی برا   زمان حداکثر    : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 :  تریقدق بررسی 

 :  ی درس کتاب    متن  
 حرکت مماس است.  یربر مس یر،در هر نقطه از مس سرعت  بردار (الف
 
 

که متحرک    یادر لحظه  ین. بنابراکندیمحور را به مکان جسم در هر لحظه وصل م   أاست که مبد  یبردار مکان، بردار  (ب

 .  شودیجهت بردار مکان عوض م  کند،یاز مبدأ مکان عبور م

  یم مستق  یرمس   ی متحرک رو  ینثابت است، بنابرا  یرحرکت با سرعت ثابت، اندازه و جهت سرعت در طول مس   در   (پ

 برابر است. ییجاجابه ی شده با بزرگیمسافت ط  ین. بنابرادهدیجهت نم  ییرو تغ کند یحرکت م

avشتاب متوسط،  یفتعر طبق (ت
v

a
t


=


 جهت است.  سرعت هم ییربردار تغبردار شتاب متوسط با ، 

   ی کتاب درس   متن  ( ث  
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75/0  

 مصحّح شو  
 x (25/0  )جهت محور  در  (پ    (25/0)(t4تا t3)  یا  (t2تاt1) (  ب    t3 (25/0 )  یا t1  (الف

 (  ۸ص( ۳-۱)پرسش    )مشابه

 است.   یقه دق   ۳سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی برا   زمان   حداکثر    : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 راهنمای مصحح:  
 آموز به یکی از موردها باید اشاره کند. دانش "ب" و  "الف" های توجه کنید در قسمت 

 :  تریقدق یبررس 

  ی هادر لحظه ینخط مماس بر نمودار برابر سرعت متحرک در آن لحظه است. بنابرا یبزمان، ش  - نمودار مکان  در  (الف 

t1 وt3 خط مماس بر نمودار، صفر است، سرعت متحرک صفر است.   یبکه ش 

 . شودیم یکمتحرک به مبدأ مختصات نزد t4تا t3و  t2تا t1ی زمان  ی هابازه در  (ب 
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3 

 

خط مماس بر نمودار مثبت    یبش در این لحظه  مثبت است چون  t4ۀ برابر صفر و در لحظt3ۀ متحرک در لحظ  سرعت  (پ

v              :  یمدار یناست. بنابرا
av avv

v vv
a a

t t

=



−
= = ⎯⎯⎯→ 
 

3

4

04 3
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   نکته  
مثبت است و  ی،زمان ۀنمودار رو به بالا باشد، شتاب متوسط در آن بازر عکه تق یزمانۀ زمان، در هر باز -که در نمودار مکان  یدتوجه کن
 یزمان ۀدر باز یر،است. مثلاً در نمودار ز یمنف ی،زمان ۀباشد، شتاب متوسط در آن باز یینر نمودار به سمت پاعکه تق یزمانۀ در هر باز
t1ava 0t1t2ava 0  است.  ،تا یزمان ۀو در باز  ،تاصفر 

 
 
 
 

 :  یی نها   نقشۀ  
مشاهده    زمان  -نمودار سرعت    یمشابه آن را برا   یزنیک  هستند که در سؤال    ییامتحان نها  یجنمودار، جز سؤالات را   یلتحل  سؤالات

ا . همانیدکرد از نمودار، عبارتبه  توانندیسؤالات م  ین ا   ید، دو سؤال متوجه شد  ین طور که در    یاغلط    /   یحصح  یهاصورت پرسش 
 مطرح شوند.  یزن  یا هینگز  یجاخال یا یخالسؤالات جا

 :  ینی تمر  مسیر 
 ی تجرب   ۱۴۰۰خرداد    ۲  سؤال   /   ی تجرب   ۱۴۰۱خرداد    ۴  یاضی / سؤال ر   ۱۴۰۳  ی د   2  سؤال   /   ی تجرب   ۱۴۰۳خرداد    ۳  سؤال   /   یاضی ر   ۱۴۰۴خرداد    ۲  سؤال 

 

75/1  

 مصحّح شو  
      (الف

A A
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     (ب

B A )x x t t t s( / ) ( /− =  − − =  =60 8 20 40 2 05 2 06 250 

 ( ۱5تا  ۱۳ص)

 است.   یقه دق   ۱۰سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 :  تریقدق بررسی 

سرعت  حرکت با  ها،  صورت خط راست است، پس حرکت متحرک زمان هر دو متحرک به   - نمودار مکان   ینکه توجه به ا   با  ( الف 

ها را  زمان آن   - مکان    ۀ سپس معادل   کنیم، ی نمودار، سرعت هر متحرک را محاسبه م   ی ثابت است. ابتدا با توجه به اطلاعات رو 

 :  نویسیم ی م 
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دو    ۀ که فاصل  ی ادر لحظه  یناست، بنابرا  یشدو متحرک در حال افزا  ۀ به بعد، فاصل  s5  ۀ توجه به نمودار از لحظ  با  (ب

Bاست، m06متحرک برابر  Ax x :است 

B Ax x t t t t s− =  − − =  =  =60 8 20 4 60 4 80 20 
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 : یی نها   ۀ نقش  
که لازم است تا محاسبه    هایییت و کم  (سؤال  ینزمان در ا  ـمکان    ۀمانند معادل)   یکه فرمول اصل  یدتوجه کن  ی،سؤالات محاسبات  در

 . دهندیاز بارم را به خود اختصاص م  ی، قسمت(سرعت دو متحرک ) شوند 
 درست هم حتماً بارم مختص به خودش را دارد.    یی باشند. جواب نها   ی بند در فرمول هم شامل بارم   یگذاری سؤالات ممکن است جا   ی برخ   در 

 : ینی تمر  مسیر 
   یکتاب درس ۱۴ ۀصفح( 7-1)و ( 6-1)  هایینتمر  ـ ۲۵ ۀصفح ۱۶ ینتمر 

 اشتباه:   ی پا رد 
لازم است و هر مرحله بارم مختص به  ییبه پاسخ نها یدنله تا رسأنوشتن گام به گام حل مس یحی،که در سؤالات تشر  یدکن توجه

 . یداجتناب کن یی و نها یحی در حل سؤالات تشر ی تست  یهااستفاده از روش یا یسینواز خلاصه  ینخودش را دارد. بنابرا 
 

5/1  

 مصحّح شو  
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)

v

(

v a x

m
a a

s

( / )

/ ) ( //

− = 

− =   = −

2 2
0

2 2
2

2

15 25 2

20 5

0 20 5 5 08 252
 

 ( ب

                             )
v

a t s
t t

( //
 −

= − =  =
 

2
0

15
2 5 4 25

5
 

 (  5/0) رسم نمودار

 

 

 

 ( 2۱تا  ۱5)ص 

 است.   یقه دق   ۱۰سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   بیشترین   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 راهنمای مصحّح  
 های صحیح دیگر محاسبه کند، نمرۀ کامل منظور گردد.آموز بازۀ زمانی را از روشاگر دانش "ب"در قسمت 

 :  ینی تمر  مسیر 
   یکتاب درس  ۱ ۀصفح 13-1مثال 

 شو:   ۲۰ 
الات  ؤس  ینا   یج را  یپ مانع توسط راننده است. چند ت  ۀاز سؤالات مهم حرکت با شتاب ثابت، ترمز گرفتن خودرو پس از مشاهد  یکی
 است:   یرصورت زبه 

حالت   یننه. در ا  یا کندیخودرو به مانع برخورد م یاکه آ یممحاسبه کن یدو با شودیمانع تا خودرو داده م ۀمسائل، فاصل یندر ا  :۱ تیپ
لازم کمتر از    ییجاه. اگر جابکنیمیم  یسهمانع تا خودرو مقا  ۀو آن را با فاصل  کنیمیترمز تا توقف را محاسبه م  ۀلازم از لحظ  ییجاهجاب
 . کند یباشد، خودرو به مانع برخورد م  یشترو اگر ب  کندیتا خودرو باشد، خودرو به مانع برخورد نم مانع ۀفاصل

از ابتدا مشخص م  :۲  تیپ سرعت برخورد به مانع،    است   حالت ممکن  ین. در ا کندیکه خودرو به مانع برخورد م  کندی صورت سؤال 
 له باشد.  أزمان، مجهول مس یاشتاب و  

آن    ییجا واکنش راننده، حرکت خودرو با سرعت ثابت است و جابه  یزمان  ۀ. در بازشودی زمان واکنش راننده هم در نظر گرفته م  :۳  تیپ
x  ۀاز رابط v t =   و از روابط حرکت با شتاب ثابت    شود یترمز، حرکت خودرو با شتاب ثابت کند مۀ  . پس از لحظشودیمحاسبه م

 . کنیمیاستفاده م
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5/1  

 مصحّح شو  
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 (  5/0)نمودار   یح صح  رسم ـ ب
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 ( 2۱تا  ۱5ص)

 است.   یقه دق   9سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 راهنمای مصحّح  
یا به کمک معادلات دیگر حرکت با شتاب  زمان  –سرعت جایی را با استفاده از مساحت زیر نمودار آموز جابهدانش  "الف"اگر در قسمت 

 ثابت محاسبه کند، نمرۀ کامل منظور گردد.

 :  تریقدق بررسی 

بازه ثابت و برابر سرعت    ینسرعت متحرک در ا  ینبنابرا، شتاب متحرک برابر صفر است،  s5  صفر تا   ی زمان  ۀباز  در   (الف

یعنی متحرک،    یۀاول
m

v
s

=0 متحرک    یی جاهجاب  ۀ شتاب متحرک ثابت است و طبق رابط  s۱5تا    s5  ی زمان  ۀاست. در باز   2

 : یمدر حرکت با شتاب ثابت، دار
m m

a , v
ss

t s
x at v t x t m

= =
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،  s۱5 تا  s5  ی زمان  ۀ ، شتاب برابر صفر و حرکت با سرعت ثابت است. در باز20  تا   s۱5و    s5صفر تا    ی زمان  ی هابازه  در   (ب

برابر حرکت شتاب ثابت و 
m

s

2
 مثبت است.   یببا ش یبازه، خط راست  ینزمان در ا  -نمودار سرعت   یناست. بنابرا2

 :  ینی تمر  مسیر 
   یاضیر ۱۴۰۲خرداد   ۲ سؤال / یتجرب ۱۴۰۳خرداد  ۴ سؤال  / یتجرب ۱۴۰۴خرداد   ۳ سؤال

 

6 

25/1  

 مصحّح شو  
 (  ۳۴ص)(  25/0)  یشترب (پ    ( ۳0ص)  (25/0)شتاب  (ب    (2۹ص)  ( 25/0)سرعت  (الف

 ( ۴0ص)  (25/0) گاه یهتک  ی عمود  نیروی (ث    (۳7و  ۳6ص)  ( 25/0) کمتر  (ت

 است.   یقه دق   ۷سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  
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   تریقدق بررسی 

   ی کتاب درس   متن  
به   (صفر یرغ)   یخالص  یرویکه ن مگر آن  کند یحرکت با سرعت ثابت خود را حفظ م  یاجسم، حالت سکون   »یک:  یوتوناول ن  قانون  (الف 

و اگر    ماندیم  یمتوازن باشند، اگر جسم ساکن باشد، همچنان ساکن باق  یوارد بر جسم  یروهاین  یوقت  یگرعبارت د  به.  «آن وارد شود
 .  ماندیو ثابت م کند ینم ییردر حال حرکت باشد، سرعت جسم تغ

   ی کتاب درس   متن  
خالص    یرویشتاب با ن  ینکه ا   گیردیشتاب م یروآن ن  یرثأوارد شود، جسم تحت ت  یخالص  یروی: هرگاه بر جسم نیوتوندوم ن  قانون  (ب

 خالص است و با جرم جسم نسبت وارون دارد.   یرویدارد و در همان جهت ن یموارد بر جسم نسبت مستق

   ی کتاب درس   متن  
در خلاف جهت حرکت جسم،   یروییاز طرف شاره ن  کندیقرار دارد و نسبت به آن حرکت م  (گاز   یا  یعما ) شاره    یکدر    یجسم  وقتی  (پ

جسم،   یمقاومت شاره به بزرگ  یروی. ندهندینشان م  Dfآن را با    و معمولاً   گویندیمقاومت شاره م  یرویکه به آن ن  شودیبه آن وارد م
 خواهد شد.   یشترمقاومت شاره ب یرویباشد، ن یشترجسم ب یتند هدارد. هرچ یآن و ... بستگ یتند

سؤال،    یندر ا  ینحرکت آسانسور کندشونده است، شتاب خلاف جهت حرکت است، بنابرا  وقتی   (ت

 :  یماست. با انتخاب جهت مثبت به طرف بالا دار یینشتاب به سمت پا
a

N N NF mg ma F mg ma F mg


− =  = + ⎯⎯⎯→ 
0 

 

 

 

 

   ی کتاب درس   متن  
 سطح است.  یعمود یروینۀ  متناسب با انداز یاصطکاک جنبش یروین ۀکه انداز  دهدینشان م آزمایش (ث

k k Nf F= 
 نام دارد.   یاصطکاک جنبش  یبضرkرابطه  ینا  در

 :  یی نها نقشۀ   
همان    توانندیسؤالات م  گونهینشده در ا که جملات استفاده  یدهستند. توجه کن   ایینهگز   یو جاخال  یالات مانند سؤالات جاخالؤس  این

 . ید مسلط باش یبه متن کتاب درس  یدسؤالات با یپت ینا یپاسخ به تمام یغلط باشند. پس برا  /  یحجملات سؤالات صح

 اشتباه:   ی پا رد 
kۀ . با توجه به رابطیدوزن انتخاب کن یرویممکن است به اشتباه پاسخ را ن  "ث " که در قسمت   یدکن توجه k Nf F=یروین ۀ، انداز  

خاص با   یهاحالت  یفقط در برخ  گاهیهتک یعمود یرویمتناسب است و ن گاهیهتک یعمود یروین  ۀهمواره با انداز ی،اصطکاک جنبش
 وزن جسم برابر است. 

 

1 

 مصحّح شو  
 ( 2۹ص(  2-2)پرسش )  ( 25/0)سرعت ثابت  ب( با     ( ۳0ص( ۳-2)پرسش  )  (25/0)  یینپا نخ  (الف

avطبق رابطۀ   (پ
p

F
t


=


 و باعث کاهش  دهدیم یشزمان حرکت کندشونده تا توقف را افزاهوا مدت  یسۀ ک  ( 25/0) 

 ( 52ص ۱5 )تمرین            .شودیم ها یبکاهش آس  یجهو در نت ( 25/0) یرون مقدار 

 است.   دقیقه   5حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سؤال حدود    : قرمز بودی یا  سبز   
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7 

 

 تر یقدق بررسی 

  یگو  ییناما کشش نخ در پا  کندیاست که دست وارد م   یروییو ن  یاندازه با وزن گوهم  یگو  ینخ در بالا  کشش  (الف

است.    یگو  ییناز پا  یشترب  ی گو  یکشش در بالا   ی پس در حالت معمول  کند.یاست که دست وارد م   یرویی اندازه با نهم

 ی به نخ بالا   یدست به علت وجود گو  یروین  تأثیرکه  قبل از آن  یم،بکش  یادیز  یرویناگهان نخ را با ن  یدحال فرض کن 

تواند تحمل کند.  یباشد که نخ م  یاز حد  یشترب  یرون  ینکند و اگر ا  ی م  یداکشش را پ  یننخ ا  یینبرسد، قسمت پا  یگو

 توان ملاحظه کرد. یمثال م  ین را در ا یگو  ینقش لخت  ینشود. بنابرایپاره م  یین نخ از پا

دور بودن از هر    همچنین   وارد شود، وجود ندارد.   کشتی فضایی مقاومت هوا که بخواهد در خلاف جهت حرکت بر    نیروی   ( ب 

با خاموش شدن    کشتی فضایی   ین است. پس ا   فضایی کشتی  وارد بر    ی گرانش   یروی صفر بودن ن   یبی( تقر ) معادل    ید و خورش   یاره س 

 شود. ی وارد نم   یرویی ن   کشتی فضایی بر    یرا ز   دهد، ی به راه خودش با همان سرعت هنگام خاموش شدن موتور ادامه م   ، موتورش 
 

 

1 

 مصحّح شو  
   ( 25/0)کشش نخ  یرویو ن ( 25/0)وزن  نیروی (الف

 .  شودیوارد م  (25/0)کشش نخ از طرف جسم به نخ    یرویو واکنش ن( 25/0) ینزم  ۀوزن به کر یروی ن واکنش (ب

 ( ۴2و  ۳۳و  ۳2)ص 

 است.   یقه دق   ۴سؤال    ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 :  تریقدق بررسی 
است    ی گرانش  یرویوزن که همان ن  یروی ن  یکی:  شودیوارد م   یروجسم دو ن  به  (الف 

کشش نخ از طرف نخ به جسم    یروین  یگریو د  کندیبه جسم وارد م  ینزم   ۀکه کر
 نخ از جسم به طرف خارج است.   یهمواره رو یرون ینکه ا شود یوارد م

ن  طبق  (ب ن  یوتونقانون سوم  به کر  یرویواکنش  از طرف جسم  و    ینزم  ۀوزن 

 .  شودیکشش نخ از طرف جسم به نخ وارد م   یرویواکنش ن
 

 : ینی تمر  مسیر 
   یکتاب درس ۵۰ ۀصفح ۱ ینتمر 

9 

1 

 مصحّح شو  
کش  فنر را به کمک خط  یۀو طول اول  کنیم یم   یزانفنر را آو  . (25/0)  کنیم یم  یین را انتخاب کرده و جرم آن را تع  یاوزنه

. با  (25/0) خوانیمیطول فنر را م  ییرکش تغو به کمک خط  کنیمیفنر وصل م   یوزنه را به انتها  .(25/0) یریمگ یاندازه م

 . کنیمیم یین ( را تعkثابت فنر )  یر، ز ۀاستفاده از رابط

)
mg

mg kx k
x

( /=  = 0 25 

 ( ۴۱( ص ۴-2) یت )فعال

 است.   یقه دق    ال حدود  ؤ س   ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 یی نها   نقشۀ  
  یاو  ی کتاب درس  هاییشبر آزما یدسؤالات با ین پاسخ به ا  یبرا  . هستند یی نها یهادر آزمون یج از سؤالات را   یشآزما یطراح سؤالات

 . یدمسلط باش ،اندطرح شده یشآزما یصورت طراحکه به هایییت فعال
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25/1  

 مصحّح شو  

s,max

s,max s N s

s

( / )( / )

( / )

( /

f N

f F )mg

=

=  = 

 = =

0 250 25

250

250 5
350 7

0 25

0 5 

 ( ۴۳ص  ۱0-2مثال  )مشابه

 است.   یقه دق   ۱۰  ال حدود ؤ س   ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 تر یقدق یبررس 

 هستند:  مقابلصورت وارد بر نردبان به نیروهای

N(Fیوار سطح د ی عمود نیروی )
1

 

 (W)وزن نیروی

N(Fین سطح زم ی عمود نیروی )
2

   

s,max(fو نردبان  ینزم ین ب یستاییاصطکاک ا نیروی ) 

نردبان   ، ر خوردنسُآستانۀ در    یناست. همچن  یشینهب یستایی، اصطکاک ا یرویر خوردن است نسُۀ نردبان در آستان چون

 :صفر است  ی،قائم و افق  یخالص در راستا یرویدر حال تعادل است و ن

N s,max

s,max s N s
N

x : F f N
f F

y : F W mg N

= =


 =   = =
= = =  =

1

2
2

250 250 5
350 735 10 350
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25/1  

 مصحّح شو  

/

net

( )

)

F ma kx m(g a)

x ( ) x

( / ) ( / )

( / )

(

/ cm

/ / /L cm

=  = +

 = −  =

= + =

0 25

0 2

10 2 10 2 1 6

20 1 26 2

5

1

5 0 25

0 2

56 0

 

 ( 5۱ص   ۱۱ ینتمر )مشابه

 است.   یقه دق    سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 شو   ۲۰ 
net(Fیوتون . با استفاده از قانون دوم ن بندیمی م   mبه جرم    ی ا آسانسور بسته شده است، وزنه   یک که به سقف    ی فنر   ی انتها به   ma)= ،   ییر تغ  

 .  کنیمی م   ی طول فنر را در سه حالت بررس 

 : یست(جهت حرکت مهم ن) با سرعت ثابت حرکت کند  یاآسانسور ساکن باشد   اگر -1

e

a
e F kx

mg
F mg ma kx mg x

k

=

=
− = ⎯⎯⎯⎯→ =  =

0 

a)جهت شتاب آسانسور به سمت بالا باشد   اگر -2 )0 : 

e

a
e F kx

m
F mg ma kx m(g a) x (g a)

k



=
− = ⎯⎯⎯⎯→ = +  = +

0
 

موارد، جهت شتاب  این    یحرکت کند. در هر دو  یین شونده به سمت پاکند  یااست که آسانسور تندشونده به سمت بالا    یدر حالت  این
 آسانسور به سمت بالا است.  

12 



 

9 

 

a)باشد   یین شتاب آسانسور به سمت پا جهت    اگر   - 3 )0 :                        
e

a
e F kx

m
F mg ma kx m(g a ) x (g a )

k



=
− = ⎯⎯⎯⎯→ = −  = −

0 

موارد، جهت شتاب    ین ا   یحرکت کند. در هر دو  یینتندشونده به سمت پا  یااست که آسانسور کندشونده به سمت بالا    یتدر حال  این
 است.   یینآسانسور به سمت پا

 
 
 
 
 
 

x         محاسبه کرد: یرفنر را به روش ز ییطول نها توانی، م(x) طول فنر  ییرتغ  ۀهر حالت پس از محاسب در L L= −2 1 

   تریقدق بررسی 

است.    یینرو به پا  یعنی حرکت آسانسور، کندشونده به سمت بالا است، شتاب در خلاف جهت حرکت آسانسور    چون

 :  یمشو، دار 20در    ۳با توجه به مورد  ینبنابرا
N

k , m kg
cm

net e m m
a , g

s s

F ma F mg ma kx m(g a)

x ( ) x / cm

= =

=− =

=  − =  = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= −  =
2 2

10 2

2 10

10 2 10 2 1 6

 

x                فنر برابر است با:  یی طول نها بنابراین L L L x L L / / cm= −  = +  = + =2 1 2 1 2 1 6 20 21 6 

 :  ینی تمر  مسیر 
   یاضیر ۸۸ خرداد   ۶ سؤال / یتجرب ۱۴۰۱خرداد   ۶ سؤال / یتجرب ۱۴۰۳ ید ۵ سؤال

 

1 

 مصحّح شو  

eh h

e

( / )
RW g

( )
W g h R

= =
+

2

0 0
0 25 

e

( /

e

) ( / )

e

e

e

)

( / )

R R
(
h R h R

h R km

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =
+ +

= =  =

0 25 0 25

21600 4
2500 5

1 1
6400 1600

4 4
0 25

´ÄoÃ¬Â¶ nm]

 

 است.   یقه دق   ۵  ال حدود ؤ س   ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 :  یشتاب گرانشۀ  محاسب: شو ۲۰ 
 : یمگرانش و وزن، دار یروین ۀبا استفاده از رابط ینو جسم، همان وزن جسم است. بنابرا  ینزم ینب یگرانش نیروی

e
F W

mM
F G

mr

W mg

=


=
⎯⎯⎯→


=

2 m
g G= e eM GM

g
r r

 =
2 2

 

 :یمگرانش است. دو حالت دار یثابت جهان  Gو  ینجرم زم eM ین،فاصله از مرکز زم rدر آن  که

erباشد،   ینبه سطح زم یکنزد یارجسم بس اگر -1 R :است 

   e
e

e

GM
h r R g ( )

R
  =0 2

0 1 
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 و مقدار آن برابر ینسطح زم  یکیشتاب گرانش در نزد g0که در آن 
N N

g /
kg kg

=0 9 8  است.  10

 : باشد یناز سطح زم hماهواره در ارتفاع  یکاگر جسم مانند  -۲

e
r h Re e

h h

e

GM GM
g g ( )

r (h R )

= +
= ⎯⎯⎯⎯→ =

+2 2
2 

 

 یم:( دار۲( و )۱) ۀدو رابط یسۀبا مقا .است یناز سطح زم hشتاب گرانش در ارتفاع  hg در آن که

eh

e

Rg

g h R

 
=  

+ 

2

0
 

 ینی: تمر  مسیر 
 ی تجرب ۱۴۰1خرداد  8 یاضی / سؤال ر ۱۴۰۳خرداد   8 سؤال /ی تجرب ۱۴۰۳مرداد  ۷  ی / سؤالتجرب ۱۴۰۴خرداد   ۶ سؤال

 

75/0  

 مصحّح شو  

( / )
( /

e

)

n t

( / )
( )

p S N.s

p
F / N

t

+ 
 = = =


= = =
 0 25

0 25

6 8 20
1 540

2

140
1 5

8

0 2

7
 

 ( 52ص  ۱7 ینتمر مشابه)

 است.   یقه دق   ۶سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 شو:   ۲۰ 
)جسم ۀتکان ییرزمان و محور زمان برابر با تغ -  یرونمودار ن ینب مساحت  p):است 

 

avS S F t p− =  = 1 2 
 
 

)نویسیمیباشد، مساحت را مثبت م  یمحور افق  یاگر نمودار بالا  یدکن  دقت  S)+ی باشد، مساحت را منف   یمحور افق  یرو اگر نمودار ز  
)نویسیمیم S)−  . 

 : ینی تمر  مسیر 
   یتجرب ۸۸ خرداد ۷سؤال  
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1 

 مصحّح شو  
 (55)ص  ( 25/0)تعادل نقطۀ  (ب   (  57)ص ( 25/0)جرم   (الف

 ( 5۸)ص   ( 25/0) بازگشت  نقطۀ (ت     (5۸)ص  ( 25/0)نوسان  دامنۀ  (پ

 است.   یقه دق   ۶حدود  سؤال    ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

   تریقدق یبررس 

   ی کتاب درس   متن  
ها،  ند شدن نوسانبه ک    یکسان(با فنر  )فنر    - جرم    ۀدر سامان  mجرم    یشکه افزا  دهدیمتعدد با جرم و فنر نشان م  هایآزمایش  (الف 
 .  انجامدیم Tتناوب ۀ دور یش افزا  یعنی

 برابر صفر است.    یزشتاب ن  یوتون، طبق قانون دوم ن  ینخالص وارد بر نوسانگر صفر است، بنابرا  یروی تعادل، ن  ۀ نقط  در   (ب
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رابط  -جرم    ۀسامان  یکیمکان  انرژی  (پ از  Eۀفنر  kA= 21
2

اآیدیدست مبه   افزا  ین. طبق  با  نوسان،    ۀدامن  یشرابطه 

  یجرم نوسانگر، انرژ  ییرنکند، با تغ  ییر رابطه، اگر ثابت فنر تغ  ین که طبق ا  ید . توجه کنیابدیم   یشافزا  یکی مکان  یانرژ
 . کندینم  ییرتغ  یکیمکان

   ی کتاب درس   متن   ( ت  

Kدارد و برابر با    یآن بستگ  یو تند  نوسانگربه جرم  ،  نوسانگر  یجنبش  انرژی mv= 21
2

 تعادل،   ۀاز نقط  ییجا جابه  یش است. با افزا   

x  یکه در نقاط بازگشت  یطور   شود،ی کم م  یزسامانه ن  یجنبش   یو انرژ   یابدیکاهش م  یتند A=   ی جنبش   یانرژ   شودی صفر م  یکه تند  
 .  رسدی سامانه به صفر م

 

1 

 مصحّح شو  
d(fواداشته    یهابسامد نوسان  اگر  (الف f)  یعیبا بسامد طب  ( d(f  برابر شود  0( f )= تر تر و بزرگها بزرگنوسان  ۀ، دامن0

 ( 60ص )  ( 5/0)رخ داده است.  (رزونانس) ید نوسانگر تشد یکه برا شود یگفته م اصطلاحاً یتی وضع ین . در چنشودیم

  یازن  یماد  یط مح   یک انتشار خود به    یبراـ    ی صوت  یهاسطح آب و موج  یرو  یهامانند موجـ    یکی مکان  های موج  (ب

  یبرا x)یموج و پرتوهایکروم یزیونی،و تلو یویی راد یهاموج ی، مانند نور مرئ(یسیالکترومغناط یهاو موج( 25/0)دارند  
 ( 6۱ص )  ( 25/0)ندارند.  یاز ن ی ماد یطانتشار خود به مح

 است.   یقه دق   ۵سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  
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5/1  

 مصحّح شو  

( / )( / )

( / )
( / )

( / )

( / )

a x ( )

E K U mA mv U

/ ( ) / ( / ) U

/ U U / J

−

−

 =

=    =     = 

= +   = +

     =    +

⎯⎯⎯⎯→ = +  =
2

0 250 25

0

2

2

2 2 2 2 2

2 2

25
0 5

0

1

25

2

2 2 2

25

2

0

0

16 4 10 400

1 1
2 2

1 1
0 2 5 10 400 0 2 0 6

2 2

1 0 36 0 64

 

 ( 5۹و  5۸ )ص 

 است.   یقه دق   ۱۰سؤال حدود    ین پاسخ به ا   ی زمان لازم برا   حداکثر   : قرمز   یا   ی بود   سبز  

 نکته  

A cm= =
10

5
2

 است. نوسانی است، بنابرایندامنه برابر با نصف طول پاره خط 

 :  ینی تمر  مسیر 
 ی تجرب  ۸ خرداد   ۱۰سؤال  / یتجرب ۱۴۰۳ ی د    سؤال / یتجرب ۱۴۰۴خرداد  ۸سؤال  /  یاضیر ۱۴۰۴خرداد  ۱۰ سؤال
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  موفق باشید. 

 


